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« Allgemeine Einfiihrung

= Historie zur Musterholzbaurichtlinie
- Beispiel Burogebaude

« Formale Aspekte
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= EinfUhrung der Gebaudeklasse 4 mit der neuen BauO NRW
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Bauaufsichtliche Anforderungen nach MBO 2002
(tragende und aussteifende Wande, Stiitzen, Trennwande, Decken zwischen NE)

keine Forderungen feuerhemmend hochfeuerhemmend puerbestandig
Feuerwehreinsatz
mit Steckleiter méglich I Drehleiter notig
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...Spielt sich stark im Bau von Eigenheimen ab

ANTEIL EIGENHEIME IN HOLZBAUWEISE
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..dort ist aber der Brandschutz in der Regel kein Thema
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Genehmigungen Eigenheime

Die Abbildung der Landkreise und kreisfreien
Stidte zeigt: Im Norden von Deutschland und
in den groRen Stadten hat der Holzbau noch
deutlich Nachholbedarf.
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= Neubauten in Gebaudeklassen 3 und 4

= Nachverdichtung in Gebaudeklassen 3, 4 und 5

« Bauen im urbanen Raum ist derzeit Gegenstand vieler
Diskussionen

« Sanierungen — insbesondere von Decken

« Fassaden in Holzbauweise infolge der energetischen
Aufwertung in Alt- und Neubau
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Historie zu GK4

Q Die Musterbauordnung MBO 2002 sollte den
Anwendungsbereich des Holzbaus erweitern

o GK4
e bisl3m
e Nutzungseinheiten nicht grof3er 400 m?, sonst GK5
e deckt Vielzahl der ,5-Geschosser® in Grol3stadten ab

a Vor der Einfuhrung der Musterholzbaurichtlinie wurden
mehrere Forschungsvorhaben durchgefthrt
e Ermittlung des Sicherheitsniveaus vergleichbarer Massivbauten

e Internationaler Vergleich mit Staaten auf &hnlichem technischen
Entwicklungsniveau

e Erforschung geeigneter Wand- und Deckenaufbauten

- Einfihrung der Kapselung, die in der nationalen DIN 4102-4
nicht definiert wird
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= Hochfeuerhemmende Bauteile in Gebaudeklasse 4

= Wesentliches Element der Holzbaurichtlinie ist die
brandschutztechnisch wirksame Bekleidung
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Hochfeuerhemmende Bauteile in Gebaudeklasse 4

Wesentliches Element der Holzbaurichtlinie ist die
brandschutztechnisch wirksame Bekleidung

ETK

AT, < 250 K
AT, . <270K

K60

160

AT, o < 140 K
AT, <180K

Schutzziele:
Verlangsamung der Brandausbreitungsgeschwindikeit
Verringerung Brandlast

Verhinderung Hohlraumbrand
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Ist das Bauen mit Holz wirklich so besonders?

Es existieren viele alte Gebaude in GK4 mit Holzbalkendecken, aber:
= Installationsgrad und Durchdringungen heute deutlich zahlreicher

= Aulenwande in der Regel aus nichtbrennbaren Baustoffen
= Decken mit Putztragerdecke (auch eine Art der Kapselung)
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= Kein Sichtholz vorgesehen

« Starres Konzept ohne Berlcksichtigung von
Anlagentechnik

- Kapselklasse K,60 im Vergleich zu anderen Bauweisen
haufig nicht wirtschatftlich

« Kein Einbau brennbarer Dammungen maoglich

« Detalls teilweise schwierig mit Anforderungen an Schall-
und Warmeschutz vereinbar
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Forschung zur Weiterentwicklung lief/lauft, bspw.:

« Kampmeier: Risikogerechte Brandschutzldsungen im
mehrgeschossigen Holzbau [3]

« Grafe et al: Regeldetailkatalog fiir den mehrgeschossigen
Holzbau in Gebaudeklasse 4 [4]

=, TIMpuls® [5]
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= Im Entwurf des Baurechtsmodernisierungsgesetzes
BauModG NRW ist eine Offnungsklausel fur den Verzicht
auf die Brandschutztechnisch wirksame Bekleidung
vorhanden:

Abweichend von Absatz 2 Satz 3 sind tragende oder aussteifende sowie
raumabschlieRende Bauteile, die hochfeuerhemmend oder feuerbestandig
sein mussen, aus brennbaren Baustoffen zuldssig, wenn die geforderte
Feuerwiderstandsdauer nachgewiesen wird und die Bauteile so hergestellt
und eingebaut werden, dass Feuer und Rauch nicht tber Grenzen von Brand-
oder Rauchschutzbereichen, insbesondere Geschosstrennungen, hinweg
ubertragen werden kdnnen.
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= Fa. Steinel in Herzebrock-Clarholz
= Buro- und Laborarbeitsplatze
« Aufstockung maoglich (damit Sprung in nachste GK)

[6]
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» Skelettbauweise

= Massive Aussteifungswande

= Massive Decken

» Zahlreiche Oberflachen mit Sichtholz

[6]
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» Brandwande, Treppenraume, Installationsschachte aus
Stahlbeton

[6]
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» Brandwande, Treppenraume, Installationsschachte aus
Stahlbeton
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Schutzzielorientierte Risikoanalyse

« Die Brandlast eines Holzgebaudes ist ca. Faktor 4 grol3er
als bei der Beton- oder Mauerwerksbauweise [3]

Schutzziel: Wirksame Ldscharbeiten

= Ausgangssatz:

Nutzungseinheit in Holzmassivbauweise (ohne
Hohlraume) ohne brandschutztechnisch wirksame
Bekleidung mit A=100 m?

entspricht dem gleichen Brandrisiko

wie eine Nutzungseinheit in Holztafelbauweise mit
brandschutztechnisch wirksamer Bekleidung und

A=400 m?

Im Folgenden wird die maximale Grof3e der Nutzungseinheit

hergeleitet, wenn ca. 50 % der Oberflachen sichtbares Holz
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Faktoren (I)

= Zur Berucksichtigung einer aufgeschalteten
Brandmeldeanlage
- Ki=1,5
« Definition in Anlehnung an Teil 6 Industriebaurichtline:

Aufgeschaltete Brandmeldeanlage ermdoglicht Vergrél3erung des
Brandabschnittes um Faktor 1,5

« Hintergrund der Regelung ist die Reduzierung des
Vollbrandrisikos, weil Loscharbeiten friihzeitig wirksam werden

= Zur Berucksichtigung des Anteils entsprechend K,60
gekapselter Konstruktionen
- K,=2,0
« 50 % der Flachen sind vollstandig gekapselt

« Deckenaufsichten
« Deckenuntersichten im Bereich gro3erer Brandrisiken

= Kerne aus Stahlbeton
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Faktoren (II)

= Zur Berucksichtigung verbesserter Angriffswege flr

Feuerwehr
K5=1,2 (Ingenieurgemalie Abschatzung)

Die horizontale Rettungswegftihrung wirde hinsichtlich der
Rettungsweglangen mit einem notwendigen Treppenraum

funktionieren
« Verbesserte Angriffswege durch den Einbau von 2 notwendigen
Treppenraumen
= Jede Nutzungseinheit hat daher 2 Angriffswege

« Zur Berlcksichtigung der HOhe
K,=1,2 (Ingenieurgemalde Abschatzung)
= 5 Geschosser ware K,=1,0

3 Geschosser ware K,=16,0
= Begrenzung im Gebaude geringer H6he auf Brandabschnitt
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Gesamtfaktor
s Kyes=1,5%2,0%1,2%1,2
. K,_.=4732

ges

Maximale Grof3e einer Nutzungseinheit

A=4,32*100=432 m?

MalRnahmen:

Massivholzbauweise/Kerne Stahlbeton
50 % der Konstruktion gekapselt
Brandmeldeanlage nach DIN 14675

4 geschossig

Verbesserte Angriffswege
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Schutzzielorientierte Brandschutzlésungen sind im
mehrgeschossigen Holzbau unter Abweichung von der
Musterholzbaurichtlinie mdglich.

Aber:

Das Konzept steht auf Papier und ist geduldig. Wie sieht es
In der praktischen Umsetzbarkeit aus?
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« Brande im ungeschitzten Bauzustand kdnnen
verheerende Wirkung haben

= Sicherung gegen Brandstiftung
« HeilRarbeiten absichern

= Insgesamt noch mehr
Augenmerk als bei g%
nichtbrennbarer Kon-
struktion erforderlich °

Sportlerheim des SC Halle
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« Stark abhangig von der jeweiligen Bauweise

« Vertikale Tragglieder konnen vergleichsweise leicht ausgetauscht
werden

« Zweliachsig gespannte Decken oder Durchlaufsysteme ggf. nur
schwierig

» Einfache Systeme haben Vorteile
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= Eurocode 5: DIN EN 1995-1-2

= Querschnittsbemessung fur beliebige FWD
= Verbindungen bis R60

« DIN 4102-4:2016
« Raumabschliel3ende Wande
und Decken
= Moglichkeiten der Tragwerks-
bemessung flur den Brandfall sind
nicht geringer als fur andere
Bauweisen (bei ETK-Beflammung)
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Baustoffklasse

Holz kann bisher durch chemische Behandlung/Anstriche
nur zur Baustoffklasse B1 verbessert werden
Dauerhaftigkeitsproblem bei Fassaden
Konstruktive Durchbildung zur Verhinderung der
Brandweiterleitung
Sichtbare Holzkonstruktion wirkt selbst am
Brandgeschehen mit
« Verlangerung der Branddauer
= VergroRerte Brandflache und damit Brandleistung
« Wirksame Ldoscharbeiten in gré3eren Nutzungseinheiten erschwert
Nur durch konzeptionelle Ansatze losbar:
« Brandmeldetechnik
« Loschanlagen
« Ausbildung der Angriffswege

Dr.-Ing. D. Hollmann | Fortbildung der BST und BSD im Kreis GT be+p noro



« Wesentliches Schutzziel der brandschutztechnisch
wirksamen Bekleidung in Verbindung mit nichtbrennbaren
Baustoffen ist die Verhinderung eines Hohlraumbrandes

» Das Schutzziel kann auch in Verbindung mit brennbaren
Baustoffen erreicht werden [7]

« Anforderungen an Ausfiihrungsqualitat steigen nochmals
an
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- Verhinderung der Ubertragung von Feuer und Rauch

« Konstruktionsvorschlage in wissenschaftlichen
Publikationen nutzbar

- Ubertragbarkeit von Details aus DIN 4102-4 prifen
- Uberprifung im fertigen Bauwerk mittels Blowerdoor-Test
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« Entsprechende Fugen existieren auch im Stahlbetonbau

Anschluss Fassade an Decken

\{\\ \3\\
|
|

=

Fugen in Fertigteildecken

Anschluss Decken an Kerne
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» Zugelassene Abschottungen sind immer mehr am Markt
verfugbar

« Einbau konventioneller Systeme in ,einbetonierten
Plomben*

» Blndelung von Durchbrichen oder Ausblldung
klassifizierter Schachte
prifen
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Abdichtung gegen die Schachtwand mit
intumeszierendem Brandschutzschaum, Spalt
zwischen Holz und Schachtwand ggf. mit
Mineralwolle fest ausstopfen. Spaltbreite < 10 mm
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- Verhinderung der Ubertragung von Feuer im
HinterlUftungsspalt

Fugenbleche
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- Verhinderung der Ubertragung von Feuer im
Hinterliftungsspalt und auf der Oberflache

= Antrag auf Erleichterung/Abweichung erforderlich, da
bisher keine Verwendbarkeitsnachweise vorhanden

« Geeignete Konstruktionen sind in der Literatur belegt
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« Bauaufsichtliche Zulassungen beschreiben Beschaffenheit
der Wandaufbauten

« Mauerwerksgute
= Trockenbauwand

« Haufig keine Holztafel- oder Holzmassivwéande (oder —decken)

« Auskleidung der Laibung mit 2-lagiger
Gipsfeuerschutzplatte

« Nichtwesentliche Abweichung? Betrachtung des
Schutzziels bereits in der Bauvorlage?
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« Hohe Gebrauchstauglichkeit

« Ohne Unterdecken F60 haufig sogar bei Altbausanierung
maoglich

« Mit Unterdecke oder Bemessung auch F90

« Abschottungen wegen durchgangiger Stahlbetonplatte mit
herkbmmlichen Systemen
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0 Die Bauvorlagen sollten die geplante Ausftihrung
vergleichsweise genauer beschreiben, damit
Uberwachende Stelle die Anzahl der
Uberwachungstermine sinnvoll festlegen kann

e Kerne
e Holzmassivbauweise oder Holztafelbauweise

e Geplante Installation mit Schachten, Deckenschotts oder
Vorwandinstallationen

e Fassade mit oder ohne Hinterltftungsspalt
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Q Der Ersteller eines Brandschutzkonzeptes sollte bereits in
der Genehmigungsplanung wesenliche Aspekte der
Ausfihrung bertcksichtigen

e Schutzzielbetrachtungen fur Konstruktionen, fur die haufig keine
Verwendbarkeitsnachweise existieren, jedoch problemlos anahnd
des Standes der Wissenschaft bewertet und belegt werden kénnen
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Q Prufingenieur flr Standsicherheit tragt
Hauptverantwortung fir die Uberwachung der tragenden
Bauteile

a In Wohngebauden der GK 3 bis 5 ggf. Unterstlitzung
durch saSV fiur Brandschutz

a0 Uberwachung in Sonderbauten Aufgabe der Bauaufsicht
e Fachbauleiter kann bauafsichtliche Uberwachung nicht ersetzen
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Fazit

Holzkonstruktionen sind auch in GK 4 historisch gesehen
nicht ganzlich neu

Bauaufsichtliche Regelungen ermoglichen
Holzkonstruktionen

bis in GK 3 mit Sichtholz

bis in GK 4 gekapselt oder mit besonderen Malihahmen

Im Rahmen von Brandschutzkonzepten sind gegeniber
der M-HFHHoIzR weitergehende L6sungen nachweisbar
« aber die Grenzen mussen (an)erkannt werden

Der Holzbrandschutz erfordert
« detaillierte Genehmigungsplanung und Ausfuhrungsplanung
leistungsstarke Bauunternehmen
= engmaschige Prifungen der Baustelle
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Wir sind auf ,dem richtigen Holzweg”, wenn:

« er denn konsequent gegangen wird
« Planung vollstandig
« Qualitativ hochwertige Ausfuhrung
« der Holzbrandschutz konzeptionell nicht Gberfordert wird

= man muss erkennen, wenn mit dem Baustoff Holz letztlich die
Schutzziele nicht errichbar sind und entsprechende Alternativen
wahlen
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